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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

PaGouas nmporpamma mo «Xumum» uist 8-9 KIIacCOB COCTaBIeHa, B TOM YHCIE JJIS IETCH

C TSDKEJIBIMM HapyleHusmMu peun (nanee THP) Bapuanrta 5.2. u yTBepkJeHa B COOTBETCTBUU C

TpeOOBAHUSAMH CIIETYIOUTNX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:

— ®Depepanbublii 3ak0H 00 06pazoBanuu B PO ot 29.12.2012 r. (B pegakiuyu n3MEeHEHNN );

— @enepanpHbplii  TOCYJapCTBEHHBI  00pa30BaTENbHBIM  CTAaHJApPT OCHOBHOIO  OOLIEro
oOpa3zoBaHus, yTBEpKACHHBINA MpuKa3oM MuHHCTepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoii
@enepauuu ot 17. 12. 2010r. Ne 1897 (B pen. IlpukazoB MwunoOpnayku Poccum ot
29.12.2014 Ne1644, o1 31.12.2015 Ne1577)

— Ilepeyenp y4eOHUKOB, IOMYHNICHHBIX K WCIOJB30BAHUIO MPH pPEATH3AIUNA HMEIOIINX
rOCy/IJapCTBEHHYIO aKKpEAUTALMI0 00pa3oBaTelIbHBIX MPOrpaMM HauyalbHOrO OOIIero,
OCHOBHOTO OOIIEro, CpemHero oOmiero oOpa3oBaHUsl OpraHU3AMSAMEU, OCYIIECTBIISIIOITUMU
00pa30BaTeNIbHYIO JIeATENBHOCTh, YTBEP)KJIEHHBIM MpUKa3oM MUHHCTEPCTBA MPOCBEIIECHUS
Poccuiickoit deneparuu ot 20.05.2020 Ne 254;

— CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-3MUAEMHOIOTHYECKHE TpeOOBaHUSI K YCIOBHUSM U
opraHu3anuy oOyueHuss B 0OLIE00pa30BaTENbHBIX  YUYPEXKACHUSAX», YTBEPKIEHHBIE
IIOCTaHOBJIEHUEM [ JTaBHOTO rocy1apcTBEHHOI0 caHuTapHoro Bpauda Poccuniickoit denepanun
oT 29.12.2010 Ne 189 (neiicTByromasi peJakiuusi ¢ W3MEHEHUSMHU W JIOTIOJHEHHUSIMH OT
29.06.2011 r., 25.12.2013 r., 24.11.2015 1.);

— Ilpu  cocraBnenun paboueil mporpaMMmbl — ucHojb30BaHa [IpumepHas  OcHOBHas

oOpa3oBaTelibHas MporpaMma OCHOBHOTO oOmiero oOpa3oBaHusl (0J0OpeHa perieHHeM
dbenepanbHOTO y4eOHO-METOIMYECKOTO O0BEAMHEHHS 10 00IeMy 00pa30BaHHUI0, TPOTOKOJI
ot 08.04.2015 N 1/15) (pen. ot 28.10.2015 r.).

VueOHUKU:

lNa6puensu O.C. Xumus yu. 8kn ®I'OC, 6-e uza. crepeotwur., poda.

INa6puensu O.C. Xumus, yu. 9xn ®I'OC, 6-e uza., crepeorurr., Jpoda.

I'naenvie yeau ocHoBHO20 00ULE20 00PA3OBAHUA:
1) ¢opMupoBaHHEe NEIOCTHOIO MPEACTABICHUS O MHUPE, OCHOBAHHOTO Ha TMPHOOPETCHHBIX
3HAHUAX, YMEHHUAX U CIIOCO0aX JIEATECILHOCTH;
2) mnpuoOpeTreHHWe OmbITa pPa3HOOOpPAa3HOW JCSITENBHOCTH, TIO3HAHWUS W CaMOTIO3HAHUS;
3) MOArOTOBKa K OCYIIECTBJIICHHIO OCO3HAHHOTO BHIOOpA WHAMBHAYyAJIBHOW 00pa3oBaTeIbHON
WU PO PeCcCHOHATIEHON TPACKTOPHUH.

BonbImoii BKIIa B JOCTHKEHHE TJIABHBIX 11€JI€H OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHMs BHOCUT
W3Y4YEeHHUE XUMHH, KOTOPOE MPU3BAHO 00ECTIEUUTh PEIICHHUE CIACAYIOIINX Yelell:
1) dopmupoBaHue CHUCTEMBbl XMMUYECKHMX 3HAHMI KaK KOMIIOHEHTAa €CTECTBEHHO-HAyYHOU
KapTHUHBI MHUPA;
2) pa3BUTHE JUYHOCTU OOydaromuUXcs, GOPMUPOBAHUE Y HUX T'YMAaHUCTUYECKUX OTHOLICHUH U
9KOJIOTHUYECKH I1eJIeCO00pPa3HOTO MOBEICHUS B OBITY U TPYJIOBOM JCATCIBHOCTH;
3) BbIpaOOTKAa TOHUMAaHUs OOIIECTBEHHOW TIOTPEOHOCTH B pAa3BUTUHM XHMHUH, a TaKKe
(dbopMHUpOBaHHE OTHOIICHUS K XUMHHM KaK K BO3MOXHOW oOmactu Oyayiied NpakTHYecKoiu
JIEATEIIbHOCTH;
4) dopmupoBaHue ymeHuss 0€30MacHOro OOpalleHHs C BelIeCTBaMHU, HCIOJIb3yeMbIMU B
IMOBCEAHCBHOM JKU3HU.

OcHOBHBIC 3a0auu N3y4eHNs] XUMUU B TIKOJIE:

V' gopmuposams y 00y4arOMUXCS YMEHHs BHUJICTh M MOHUMAThH LIEHHOCTH OOpa3oBaHu,
3HAYUMOCTh XUMHUECKOTO 3HAHUSA JUIS KaXKJOTO YEJIOBEKa HE3aBHCUMO OT €ro
npodeccuoHAIBHON IeATETHHOCTH;

V' ¢hopmuposams TPEICTABICHUS O XMMHUYECKOM COCTaBIIAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTUHBI MHpa; YMEHHS OOBSCHATH OOBEKTHI W  TPOIECCHl  OKpYKaromei
JNEHUCTBUTENLHOCTH, UCTIONB3YSI IUIsl 3TOTO XUMHUYECKUE 3HAHUS;



v’ oenadesamv METOJAMH HAYYHOTO TO3HAHUS I OOBSICHEHUS XUMHUYECKUX SIBICHUM U
CBOWCTB BEIICCTB, OLICHKHA pOJIM XHMHU B DPA3BUTHUM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH H
IIOJIy4EHUHU HOBBIX MAaTE€pUAJIOB;

v’ gocnumeisames yOEKIECHHOCTh B IMO3UTUBHOW POJM XHMHHU B SKH3HH COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, HEOOXOIMMOCTH T'PaMOTHOTO OTHOUICHHS K CBOEMY 3/0POBBIO H
OKpYKarollel cpele;

v’ npumensime TIONYYEHHBIE 3HAHUS JUIi OE30IACHOTO WCIIOJIb30BAHMS BELIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha IMPOU3BOJACTBE, PELLICHUS IMPAKTUUECKUX
3a/1a4 B IIOBCEHEBHOM >KU3HHU, NPEAYIPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIINUX BPEX 310POBBIO
YeJI0BEKA U OKPYKAIOLIEH CPELE;

v’ paszéueéamsv TO3HABATEJIbHbIE WHTEPECHI, WHTEIUIEKTYallbHBIE W TBOPYECKHUE
CIIOCOOHOCTH yyalllUXCs B MPOLIECCE U3YYEHHUS] UMM XMMUYECKOW HayKHU U ee BKJajJa
B COBPEMEHHBI HAyYHO-TEXHUYECKUN IPOTPECC;

V' (opmuposame BaXKHEUIINE JIOTHYECKUE OINEPAl[MM MBINUIEHUS (AHAINU3, CHHTE3,
000011eHNe, KOHKpETHU3alus, CpaBHEHHE U Jip.) B IMPOLECCE MO3HAHUS CUCTEMBI
BO)XHEHIINX IIOHATHH, 3aKOHOB M TEOPHM O COCTaBe, CTPOCHUHM U CBOMCTBAX
XUMHYECKUX BEUIECTB;

v’ oeradesamo KJIFOYEBBIMU KOMIETEHIUSIMHU (yueOHO-TI03HABATENbHBIMU,
MHPOPMALMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICTIOBBIMU, KOMMYHHKATUBHBIMU).

KoppexkunonHnsle 3a1a4u:

. (hopMHpOBaTh TO3HABATEIIBHBIC WHTEPECH OOYUAIOIMIUXCS C TOKEIBIMA HApPyIMICHUSMHU
peun (nanee THP) BapuanTa 5.2, n ux caMoo0Opa3oBaTelbHbIC HABBIKH;

. CO37aTh YCJOBHS JUIsl PAa3BUTHUSl YYalIerocs B CBOEM IEPCOHAILHOM TEMIIE, UCXOMS U3
€ro 00pa3oBaTEIbHBIX CIIOCOOHOCTEH U HHTEPECOB;

. pa3BUTh MBIIUIEHUE, TaMsITh, BHUMAaHHME, BOCHPUITHE 4Yepe3 HHAWBUIyaTbHBIN
pa3gaTOYHBIN MaTepUal;

. Pa3BUTh HABBIKU YTEHUS U 00OPa3HO-3MOILIMOHAIBHYIO PEUEBYIO JIESTEIBHOCTE;

. dbopmupoBaTh TpEACTaBICHHE 00 OKpYXKaromeld AeUCTBUTEIBHOCTH, COOCTBEHHBIX
BO3MOXHOCTSIX;

. Pa3BUTh SMOLIMOHAIBHO-IMYHOCTHYIO c(hepy U KOPPEKILIUs ee HEeJOCTATKOB;

. KOPPEKIHS MPOCTPAHCTBEHHON OPUEHTALINY;

. MOBBIILIEHUE MOTUBALIMU K OOYYEHHIO;

. KOPPEKIIMs YCTHON U MUCbMEHHOU peyn;

. MOMOYh  HIKOJBHUKAM  MpHOOpecTH  (JOCTUTHYTb)  YpPOBHSA  0Opa30BaHHOCTH,

COOTBETCTBYIOIIETO €ro JIMYHOMY [MOTEHIMaTy ©  00ecrne4yMBarollero BO3MOKHOCTh
MIPOJIOJKEHHS 00pa30BaHUA U JajdbHEHIIIEro pa3BUTHS;

. HAay4yuTh OOUIMM TMPUHIUIIAM TIOCTAHOBKM U pEUICHHUS TMO3HABATENbHBIX MPOOIeM:
aHaJIM3y eNel U Pe3yabTaTOB; BBISBICHUIO OOIIErO M Pa3IMYHOTO; BBISBICHHUIO MPEANOCHIIOK
(T.e. aHaNK3 yCcI0BUM, 000CHOBaHUE, BBISBJICHHE [IPUYUH);

® O6OFaH_[eHI/Ie H Pa3BHUTHC CJIOBAPA;
° (I)OpMI/IpOBaHI/IC COMMAJIbHO-)KM3HCHHBIX KOMHCTCHHHﬁ;
° (I)OpMI/IpOBaHI/IC TFOTOBHOCTHU K ITPOAOJDKCHUTO 06p330133H1/m;

JunddepenunpoBanHas nMoMoIb A1 00y4arOLINXCH:

. MHCTPYKLHUS YYUTENS Ul OCBOEHUS pabOThI C MaTepHaIoM;

. NEPEKOHCTPYUPOBAHUE COJAEP)KaHUS y4eOHOro Marepuana ¢ OpHEHTaluued Ha 30HY
OmKaiIIero pa3BUTUS yICHUKA;

. OTI0pa Ha KU3HEHHBIH OMBIT peO&HKa,

. UTOT BBICTYIJICHHS OOYUYAIOIIMXCS 110 allTOPUTMY JJIsl OOCYKICHHS aHalln3a OTBETA,

° BKJIFOUCHUC pa3HOO6p33HBIX HHAUBUAYAJIbHBIX (I)OpM MpENIOAHECCHU A 33.,[[3.HHI>1;



. WCIOJIb30BaHME OoJiee IIMPOKOW HATypalIbHOW HATJSITHOCTH, WUIFOCTPATUBHOW H
CIIOBECHOM KOHKPETH3ALUHU OOIIUX MOJOKEHUN OONBITUM KOJMYECTBOM HATJISATHBIX IPUMEPOB U
YIPaXHEHUH, TUAAKTUUYECKUX MAaTEPUAIIOB;

. WCIOJb30BaHUE TIPU NPeoOpa3oBaHUM M3BJICUEHHOW HHPOpPMALUU U3 Y4eOHHKA H
JOTIOJTHUTEIHHBIX UCTOYHUKOB 3HAHUN OMOPHOM CXEMBI AJITOPUTMA;
. UCTONBb30BaHne UG GEpEeHIIMPOBAHHBIX 3aJaHUi 10 00beMy, YpPOBHIO, BHIaM

IpeAIaraeMo OMOIIH.

OBLIAA XAPAKTEPUCTHUKA IIPEJIMETA

XuMus, Kak OJHa U3 OCHOBONOJAramIIUX 00JlacTeil ecTeCTBO3HAHUS, SIBISIETCA
HEOTHEMJIEMON YacCThI0 00pa30BaHUs IIKOJBHUKOB. IIIKONBHBIN Kypc XMMHHM BKIIOYAaET 00beM
XMUMHMUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOIMMBIN 1Sl GOPMUPOBAHUS B CO3HAHUU IIKOJbHUKOB XUMHUECKON
KapTUHBl MHUpa. XUMHYecKkoe oOpa3oBaHME HEOOXOAMMO TaKKe JJs CO3JaHMs y LIKOJIbHHUKA
OTUETJIUBBIX MPEACTABIEHUH O pOJIM XUMHUHU B PEHIEHUH OKOJOTMYECKHUX, ChIPHEBBIX,
SHEPreTUYECKUX, MPOJOBOILCTBEHHBIX, MEIUIMHCKUX IpobieM uenoBedecTBa. Kpome Toro,
OTpe/ieNIeHHbI 00beM XUMUYECKUX 3HAHUN HEOOXOAMM Kak JUIsl TIOBCETHEBHOM >KM3HH, TaK U
JUIA A€ATEIbHOCTH BO BCEX 00AaCTAX HAayKH, HAPOJAHOIO XO3AHWCTBA, B TOM YMCJIE HE CBSI3aHHBIX
C XUMHUEUN HEMOCPEACTBEHHO.

N3yuas xumuto, yyamiuecs y3HalOT O MaT€pUaIbHOM €MHCTBE BCEX BELIECTB OKPYKAIOLIETO
MHpa, OOYCIOBJIEHHOCTH CBOWCTB BELIECTB MX COCTaBOM M CTPOEHHEM, IMO3HABAEMOCTH U
MPEACKA3yEMOCTH XUMHWYECKUX sBIEeHUW. [loaTOMy KakIplii 4YenoBeK, >KMBYIIMH B MHpE
BEIIECTB, JOJKEH HMETh OCHOBBI ()YHIAMEHTAIbHBIX 3HAHUM N0 XUMUU (XUMHYECKas
CUMBOJIMKA, XWMHUYECKUE TOHATHS, (DaKTbl, OCHOBHbIE 3aKOHBI M TEOPHUHU), MO3BOJIAIOIINE
BBIPA0OTATh MPEACTABICHUS O COCTaBE BEIIECTB, UX CTPOCHUU, MPEBPALICHUIX, TPAKTHUECKOM
HCII0JIb30BAHUH, a TAK)Ke 00 OMMACHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT IPEICTABIIATD.

N3yuenne CBOWCTB BEIIECTB M WX MPEBPAIICHHUN CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO JIOTHYECKOTO
MBIIIJICHHSI, a TIpaKTHYecKass paboTa ¢ BemecTBaMH (J1abOpaTOpPHBIC OMBITHI) — TPYAOJIO0OHIO,
aKKypaTHOCTH U coOpaHHOcTH. Ha mpumepe XxuMmuM yyaimuecs MOJIy4alOT MPEICTABICHUS O
METOJaX TO3HAHHUA, XapakTEepPHBIX [UIsl €CTECTBEHHBIX HAYK - OKCIIEPUMEHTAIBHOM H
TEOPETUYECKOM.

[ToaTomy B paboueil mporpamme Mo XMMHUH HAIUIA OTPAKEHUE OCHOBHBIE codepcamenbhble
JUHUU:

v 6ewgecmeo — 3HAHWS O COCTAaBE M CTPOCHHUM BEIIECTB, MX BAKHEHIINX (DU3MYECKHX H
XUMHUYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTUYECKOM JICHCTBUMY;

v\ Xumuueckas peakyus — 3HAHUS 00 YCIOBHUSIX, B KOTOPBIX TPOSIBIISIOTCS XMMHYECKHE
CBOICTBA BEILIECTB, CIIOCO0AX YIPaBICHUS XUMUYECKIMU MPOIIECCAMU;

v’ npumenenue eewjecmeé — 3HAHWS W OIBIT MPAKTHYECKOM JIEATEIBHOCTH C BEIIECTBAMH,
KOTOpbIe HauboJee YacTo YHoTpeOsatoTCA B MOBCEIHEBHOMN JKU3HH, IIUPOKO HCIOJIB3YIOTCS
B MPOMBIILJIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO031CTBE, HA TPAHCIIOPTE;

v\ A3bIK XumMuu — CHCTEMA BAKHEWIIMX MOHATHM XMMHH M TEPMHHOB, B KOTOPBIX OHH
OIMCBIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHWYECKUX BEIIECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM YHCIE U
TPUBMAJbHbBIE), XHUMHUYECKHE (OpPMYNIbl M YpaBHEHHUs, a TakXke I[paBUia IepeBoja
MH(OPMAIIUU C €CTECTBEHHOTO fA3bIKA HA S3bIK XUMHUH U 0OPATHO.

IlockoJIbKy OCHOBHBIE COJEp)KATEIbHBIE JIMHMM MIKOJBHOTO Kypca XUMHH TECHO
NIEPEIUIETEHB], B IPOTPaMME COJAEpKAHUE IPEACTABICHO HE MO JMHMUAM, a 10 pasfeiam:
«OCHOBHbIE  TOHATHS ~ XUMUU  (YpOBEHb  ATOMHO-MOJIEKYJSIDHBIX  IPEJICTAaBICHUH)»,
«I[leppommyecknii 3akoH W IepUOAMYECKass cHUcTeMa XuMmMudeckux osaemeHtoB J[. W
MenneneeBa. CTpoeHue BeniecTBa», «MHOroodpazue XMMHUYECKHX peakiui», «MHorooodpasue
BELLECTB.

Kypc xumuu 8 xinacca uzydaercs B ABa dTarna.



v' TlepBbIil 3Tall — XUMHUSL B CTaTHKE, HA KOTOPOM PAacCMATPUBAKOTCS COCTaB U CTPOCHUE
aToMa M BemecTBa. Ero 0CHOBY COCTaBIIAIOT CBEJCHHS O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (opMax
€ro CyIIeCTBOBAHMUSA — aTOMax, M30TOINAX, MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX M MX BAXHEHUIINX
COCIMHEHUAX (OKCHAAX M APYrUX OMHAPHBIX COCJUHEHUSIX, KHCIOTaX, OCHOBAHHMAX U
COJIfAIX), CTPOCHUHU BEUIECTBA (TUIIOJIOTHH XUMHUYECKUX CBSI3€H M BUAAX KPUCTAIITUYECKHX
pelIeToK).

v BTopoi 3Tam — XUMUsl B JUHAMHKE, HA KOTOPOM YYaIlldeCs 3HAKOMSTCA ¢ XUMHYECKUMHU
peaknusMu Kak (yHKIUEH cocTaBa W CTPOCHHS YYaCTBYIOIIUX B XHMHYECKHX
MpEeBpAIEHUSIX BEIIECTB M WX Kiaccupukanuu. CBOWCTBA KUCIOT, OCHOBAHUNA M COJIEH
Cpa3y paccMaTpHBAIOTCS B CBETE TEOPHH JIICKTPOJIUTHUYECKOW nuccorumanuu. Kpome
3TOT0, CBOHWCTBAa KHUCIOT M COJICH XapaKTEPU3YIOTCS TAaKKe€ B CBETE OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOIECCOB.

B kypce 9 kmacca BHawane 0000mIaroTCS 3HAHHMS YydYallMXcs IO Kypcy 8 Kiacca,
anogeo3oM kotoporo sBisercs Ilepmommueckmit 3axkoH u Ilepumommueckass cucrema
xumuueckux osnementoB J[. M. MenneneeBa. Kpome Toro, o0oO0miarorcs cBeAeHUS O
XAMUYECKUX PEAKIUAX M WX KIacCH(PUKAIUU — 3HAHHUS 00 YCIOBHSX, B KOTOPBIX IpO-
SABJISIIOTCS XMMHYECKHE CBOWMCTBA BEMIECTB, M CIOCO0AaX YIpaBIEHUS XUMHYCCKUMHU
mporeccaMu. 3aTeM paccMaTpUBAIOTCS OOIIME CBOWCTBA METAUIOB W HEMETAJJIOB.
[IpuBoasATCS CBOWCTBA MIETOYHBIX W HIEIOYHO3EMENBFHBIX METANIOB M TaJOTEHOB (TIPOCTBIX
BEIIECTB M COCIMHEHUN), KaK HanboJjee SIPKUX MPEICTABUTENECH ITHX KIACCOB 3JIEMEHTOB, H
WX CpaBHHUTENbHAS XapaKTepHCTHKa. B Kypce MoapoOHO paccMaTpUBAIOTCSl COCTaB, CTPOCHHE,
CBOWCTBA, TMOJyYe€HHE W TMPUMEHEHWE OTIEIbHBIX, BAXHBIX B XO3IWCTBEHHOM OTHOIICHUH
BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX IEMEHTaAMU 2—3-T0O TIEPUOJIOB.

MECTO XUMHUHU B YYHEBHOM IIVIAHE

OCcoOCHHOCTH COJIEpP)KaHUSI Kypca «XUMUS» SBISIOTCS TJIABHOW MPUYUHOM TOTO, YTO B
0asnucHOM yueOHOM (0Opa3oBaTeNbHOM) TUIAHE STOT MPEIMET MOSBISETCS MOCIECIHUM B PAIY
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLHUIUINH, IIOCKOJIbKY Ui €T0 OCBOCHHS IIKOJIbHUKH JO0JKHBI 00J1a1aTh
HE TOJIbKO OTMPEJENIEHHBIM 3alacoM IpEeABAPUTENbHBIX €CTECTBEHHOHAYUHBIX 3HAHUI, HO U
JOCTaTOYHO XOPOILO Pa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIILICHUEM.

PaGouas mporpamMma Kypca XMMHUHU JIsi OCHOBHOM IIKOJIBI pa3paboTaHa C Y4eToM
MIEPBOHAYANBHBIX MPEICTAaBICHUN O MHUpPE BEIIECTB, MOJYUYECHHBIX y4YallUMHUCS B HaYaJIbHOU
IIKOJIE MPU U3YYEHUU OKPYXKAIOLIEr0 MUPa, U MEXIIPEIMETHBIX CBsi3el ¢ Kypcamu ¢usuku (7
Kiacc), ouosoruu (5-7 kiaccel), reorpaduu (6 Kiiacc) U MaTeMaTHKH.

[Ipennaraemass mporpamma, XOTsS U HOCHT OOLIEKYJIbTYPHBIH XapakTep M HE CTaBUT
3a7a4y npodecCHOHANbHONW MOATOTOBKM OOYYaIOUIMXCS, TEeM HE MEHee, I03BOJIET UM
OTIPEIIEIIUTHCS C BEIOOPOM Mpoduiiss 00yuyeHus B CTapIiei MIKoJe.

B cootBercTBUU C 0a3ucHBIM Y4eOHBIM IJITAHOM Ha H3y4eHHe XUMHH B 8§ u 9 Kiacce
OTBOJUTCS MO 2 4Yaca B HeAento, 68 4YacoB B roji, Mpu HOPMATHBHOU MPOAODKUTEIHHOCTH
yuebHOoro roma B 34 y4eOHbIX Henenb. TakuM o00pa3oM, BpeMms, BblaensemMoe paboueit
MIporpaMMoOM Ha U3ydyeHHUe XuMuu B 8-9 kiaccax, coctaisieT 136 yacos.

1. IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHHUS YYEBHOI'O IIPEJMETA

[Ipy w3yuyeHUM XUMHHM B OCHOBHOH IIKOJIe 00ECHeuMBaeTCs OCTH)KEHUE JHMYHOCTHBIX,
METANpPEAMETHBIX U IIPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.
Juunocmmuouie:
1. B 1IEHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHON cdepe:
v/ BOCIIMTAHHME 4YYBCTBA TOPJOCTH 3a POCCHHCKYI0O XHMHYECKYI) HayKy, T'yMaHU3Ma,
IMO3UTUBHOTO OTHOLIEHUSI K TPYAY, LIEJIEYCTPEMIICHHOCTH;
v' (hopMHpOBaHHME IIEHHOCTH 3J0POBOrO M 0€30MacHOro 00pasa >KH3HH; YCBOCHHE MPABHII
WHIUBUAYAIBHOTO U KOJUIGKTUBHOTO 0€30TIaCHOTO MOBEJCHHS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIIHSIX,
YIPOKAKOIIUX KU3HU U 30POBBIO JIFOAEH;




v

(opMUpOBaHHE HSKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHS: YMEHHsI OLEHUBATh CBOIO JIESATEIBHOCTh U
MOCTYIKA JAPYrHX JIIOJCH C TOYKH 3PEHHS COXPAHEHHUs OKPYXKAIOLIEH cpelasl - rapaHra
KHU3HU U OJIaromoryyus Joaen Ha 3emiie.

2. B tpynoBoii cdepe:

v

BOCITUTAaHHE TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JanbHEHIIeld oOpa3oBaTenbHOU
TPacKTOPUHU.

3. B no3HaBarenbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYAJILHOM) cdepe:

v
v

v

(dbopMupoBaHHE YMEHHSI YIIPABIATH CBOCH MIO3HABATEIILHON JEATEIBHOCTHIO;

pa3BuUTHE COOCTBEHHOTO IIEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHsI, MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K
camo00pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B paMKaX CaMOCTOSATEIBHOM JNEeSITeIbHOCTH BHE IIIKOJIBI,
(dbopMupOBaHHE OCHOB OKOJIOTHYECKOW KYJIbTYpPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHS, PA3BUTHE OIbITA SKOJOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOU
pedIeKCUBHO-OLIEHOYHON U IPAKTHUYECKOH JEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUAX.

Memanpeomemnmnuie:

v

v

AN

YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO ONPENENIATh 1€ CBOEro OOy4eHHUsl, CTaBUTh U (POPMYIUPOBATH
Juis ce0s HOBBIE 3a/1auM B yu€Oe M MO3HABATEIbHON JIEATEIBHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U
MHTEPECHI CBOEH IMO3HABATEIIBHOM JIEATEIbHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOATEIBHO IUIAaHUPOBATH NyTM JOCTHIKEHHs LeJled, B TOM YHCIIE
aNbTepHATHBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Haubosiee 3(PPEeKTHUBHBIE CIOCOOBI pElIeHUs
y4eOHBIX U 03HABATEIbHBIX 33/1a4;

YMEHHE COOTHOCHUTHb CBOM JEUCTBUS C IUIAHHPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYIIECTBIATH
KOHTpPOJIb CBOEW JIEATEIBHOCTH B IIPOLIECCE JIOCTMIKEHUS pe3ysibTaTa, OINPEIeIsTh
CrocoObl JeMCcTBUI B paMKax MpPeao’KEHHBIX YCIOBHH M TpeOoBaHMI, KOPPEKTUPOBATH
CBOM JICUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOUICHCS CUTYyaIUEH;

YMEHHE OLEHMBATh IPAaBUJIBHOCTb BBINOJHEHUs Yy4eOHOW 3agaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOYKHOCTH €€ PEIICHUS,

BIIaJICHUE OCHOBAMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, IPUHATUSA PEUICHUI U OCYILECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOPA B y4eOHOMW U MO3HABATEIbHOM 1EATEIBHOCTH;

YMEHUE  ONpEeNeNsATb MOHATHUSA, CcO3JaBaThb OOOOIIEHMs, YCTaHABIMBATh AHAJIOTUHU,
KJ1accu(puIpoBaTh, CaMOCTOSITEJIbHO ~ BBIOMpaTh OCHOBAHUS W KpUTEpUU  UIs
KJIaccu(UKaluy, yCTaHABIMBATh IPUUMHHO-CICICTBEHHbIC CBA3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE
paccyKJeHHe, YMO3aK/IodeHue (MHAYKTHBHOE, AEAYKTMBHOE U IO aHAJIOTMM) U JIeNaTh
BBIBOJIbI;

YMEHHUE CO03/aBaTh, IPUMEHATh U NMPEoOpPa30BbIBATh 3HAKM M CHUMBOJIBI, MOJIEJIN U CXEMBI
IUIs peleHns y4eOHbIX U NO3HABaTEeIbHbIX 33/1a4;

CMBICIIOBOE YTCHHUE;

YMEHHE OpraHU30BbIBaTh Y4E€OHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO JEATEIbHOCTh C
YUUTEJIEM U CBEPCTHMKAMHM; paboTaTh MHIMBHMIYAIbHO WU B IpyIIe: HAaXOAUTh olliee
pelieHre M paspemarb KOH(IMKTBI Ha OCHOBE COIVIACOBAaHMs NO3MLUUH U yuéra
UHTEpeCcOB; (OPMYIUPOBAThH, APrYMEHTHUPOBATh U OTCTAUBATH CBOE MHEHUE;

YMEHHE OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaThb pEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJayeil
KOMMYHUKAIMH JUIsl BBIPQKEHHUS] CBOUX YYBCTB, MbICIIEH U MOTpeOHOCTEH; MIIaHUPOBaHUS U
peryisuMu  CBOEH  JAEATENbHOCTH;  BJIAJEHUE YCTHOM M IMCBMEHHOW  PEYbIo,
MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEUBIO;

(opMuUpOBaHUE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HUCHOJIb30BaHUs MH()OPMAITMOHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHoJsoruii (nanee MKT— komneTeHuun);

(dopMuUpOBaHME U PaA3BUTHE SKOJIOTUYECKOTO MBIIIICHUS, YMEHHE MpPHUMEHATh €ro B
MO03HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTHBHOM, COLMAIbHON NpPaKTUKE U MNpO(ecCHOHAILHON
OpUEHTALIUHU.

IlIpeomemnmnuie:
1. B moszuaBarensHOU cdepe:
v OmpeNeNsaTh M3y4EHHBIE IOHATHS: ONMUCHIBATH JEMOHCTPALMOHHBIE M CaMOCTOSTENLHO
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MPOBEJCHHBIE XUMHUUECKHE HKCIIEPUMEHTBI, UCIOJIb3Ys JUIsl ATOTO POJHOMN SI3bIK M SI3BIK
XUMHU,

paziuuaTh M3yYEHHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX COCJAMHEHHUH, MPOCThIE U  CIIOXKHBIC
BEILIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINH, ONUCHIBATh UX;

KJIACCU(UITUPOBATH N3YUECHHBIC OOBEKTHI U SIBIICHUS;

JeNaTh BBIBOJABI W YMO3AaKIIOYEHUs W3  HAOMIONEHHMM, M3YyYEHHBIX XUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEW3YYEHHBIX BEIIECTB I10 AHAJOTUH CO
CBOMCTBAMM U3yYECHHBIX;

CTPYKTYPUPOBATh W3YYCHHBIM MaTepHa]l M XHMHUUYECKYI0 WH(OpPMAIUIO, MOJYyYCHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

MOJICJIMPOBATH CTPOCHHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 1mepruoa0oB, CTPOCHHUE MPOCTHIX MOJIEKYT;

B 11eHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOM cepe:

aHAIM3UPOBATh M OIICHUBATh TIOCJIEACTBUS JUIS OKpYXKalolmed cpeapl OBITOBOM U
MIPOM3BOJICTBEHHOM JCSATEIHHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHON C MepepadOTKOM BEIIECTB;

3. B tpynoBoii cdepe:

v

IIpOBOAUTH XUMHYECKUI OKCIICPUMCHT,

4. B chepe 0€30MaCHOCTH KU3HEAEITEILHOCTH:

v
v

pa3nuyaTh omacHbIe M 0€30TTacHbIC BEIIECTBA,
OKa3bIBaTh ICPBYIO IMOMOIIL IMPU OTPABJICHUAX, OXKOTraX M APYIrux TpaBMaxX, CBA3AHHBIX C
BEIIIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM.

BbpInyCKHUK HAy4YUTCH:

v

ANANIN

AN

WCIIOJb30BaTh TPH  XapaKTEPUCTUKE BEIISCTB IOHITHSA:  «aTOM»,  «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHHA DJIEMEHT», «XUMHUYCCKHUH 3HAK, WM CHMBOJ», «BEHIECTBO», «IIPOCTOC
BEIIECTBO», «CJIOXHOE BEHIECTBO», <«CBOWCTBA BEIIECTB», «XUMHYCCKUC SIBICHUSY,
«(husrueckue SBICHUS», «KOIPPUIMCHTHI», «AHACKCH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Maccay,
«OTHOCHUTEIbHAsI MOJICKYJISIPHAS Maccay, «MaccoBast IOJIS AJIEMEHTa;

cB00OOIHO BiageTh xumuueckumu cumBosamu: Al, Ag C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg,
Na, O, P, S, Si, Zn;

oOpamaTbcsi ¢ J1abopaTopHbIM OOOpPYJIOBAaHWEM U HarpeBaTeJbHBIMU TpUOOpaMU B
COOTBETCTBHH C IMPABHIIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

BBITIOJIHATh ~ IPOCTEHIIME TpHeMbl paboThl ¢ JIaDOpaTOPHBIM  00OPYIOBAHHEM:
71a00paTOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

KJIacCU(HIIMPOBATH BEIECTBA [0 COCTABY HA MPOCTHIC U CIIOXKHBIC;

pasnuyaTh: Teja M BEIIECTBA; XUMHUYECKHI 3JIEMEHT U IPOCTOE BEIUIECTBO;

OTHUCHIBaTh: (OPMBI CYIICCTBOBAHHS XHUMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB (CBOOOJHBIC AaTOMBI,
MPOCThIE BEIIECTBA, CIOXHBIC BelllecTBa); TabMuHy Gopmy [lepronnyeckoit cucTemsl
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOJIOKEHUE AieMeHTa B Tabmune .M, MenneneeBa, ucnoib3ys
MOHATHS «IIEPUOJI», «TPYIIAy, «TJIaBHAS MOATPYIIa», «[T000YHAs MOATPYIINa»; CBOMCTBA
BEILECTB (TBEPBIX, )KUJIKHX, Ta3000pa3HbIX);

OOBSCHATH CYIIHOCTh XMMHUYECKHX SIBJICHUH (C TOYKH 3PCHHS aTOMHO-MOJICKYJISPHOTO
YUYEHUS) U UX NPUHIUITHATIBHOE OTIUYHE OT (PU3NUYCCKUX SIBIICHHIA,

XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE  METOJbI  M3yYEHHS  €CTECTBEHHBIX  JUCHUILIMH
(HabmroneHue, SKCIepUMEHT, MOJEIUPOBAHKE); BEIIECTBO MO €ro XUMHUUECKOH dopmyre
COTJIACHO IIJIaHYy: KA4yeCTBEHHBIM cOCTaB, THUI BemlecTBa (MPOCTOE WIU CIOXKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB, OTHOCHTEIbHAsl MOJIEKYJsSpHas Macca, COOTHOIIEHHE Macc
AJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIE JOJU SJIEMEHTOB B BEIIECTBE (IS CIIOKHBIX BEIIECTB);
pOJIb XUMHH (TIOJIOKHUTEIBHYIO U OTPUIIATENbHYIO) B )KH3HH YEIOBEKA, apryMEHTUPOBAThH
CBOE OTHOIIIEHUE K ITOU MpobIeme;

BBIUHCIATH OTHOCUTENIHHYIO MOJICKYISIPHYID Maccy BEIIeCTBAa U MAacCOBYIO JIOJTIO
XUMHUYECKOTO DIIEMEHTA B COCTUHEHUSX;

MIPOBOJIUTH HAOJIIOACHHS CBOMCTB BEIIECTB U SBICHUMN, TPOUCXO IAIINX C BEIIECTBAMH;
coOnrofaTe TMpaBWiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH TMPU MPOBEICHUM HAONIOJACHUNA W
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1a060paTOPHBIX OTIBITOB.

HCII0JIb30BATh MPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB IOHATHUS: «IIPOTOH», KHEUTPOH», «IJIEKTPOHY,
«XUMHUYECKMM  BJIEMEHT», «MacCOBOE UMCIO», «U30TOID», <«AJIEKTPOHHBIA  CIIOW»,
«QHEPreTUYECKUH  YpOBEHBY», «JIEMEHTBI-METAJUIbI»,  «3JEMEHTbI-HEMETAJIbI»; IpU
XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHATHUS «UOHHAs CBSI3bY», «MOHBI», «KOBAJIECHTHAs HEMOJSpHAs
CBS3bY», «KOBAJIECHTHAs IOJIAPHAsl CBSA3bY, <BJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY, «BAJEHTHOCTBHY,
«METaJNINYECKas CBA3bY;

ONMCHIBATh COCTaB U CTPOCHHE AaTOMOB 3JEMEHTOB C MOPSAKOBbIMH HOMepamu 1—20 B
[Iepnoanueckoit cucreme xumuueckux uemeHToB Jl. 1. Menneneesa;

COCTaBJISATh CXEMbl PACIPENEICHUSI MIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSM B 3JIEKTPOHHOU
000JI0YKE aTOMOB; CXEMbl OOpa30BaHMs pAa3HBIX TUIIOB XHMHYECKOW CBSI3U (MOHHOH,
KOBaJICHTHOM, METAJUIMYECKOM);

OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (3apsJiOB sIep
aTOMOB, 4MCJa DJEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCJIO 3aIlOJIHSIEMbIX
ANIEKTPOHHBIX CJIOEB, pajJlyC aTroMa, JJIEKTPOOTPHULATEIbHOCTh, METANIMYECKHE U
HEMETAJNIMYEeCKHEe CBOIlCTBAa) B Mepuojax U rpynmax (IVIaBHBIX — IOJTrPYIIAax)
[Tepuonnueckoit cucteMbl XxUMH4YecKux anemMeHToB [l M. MeHnaeneeBa ¢ TOYKH 3pEHHUS
TEOPUHU CTPOCHHS aTOMa;

CpaBHMBaTh CBOMCTBAa AaTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, HAXOSIIUXCS B OJTHOM MEpUO/Ie WIH
rnaBHoOM noarpynne Ilepuoanueckon cucreMsl xumuyecknx 3eMeHToB J[. . Menaeneesa
(3apsiioB  Alep aTroOMOB, YHUCJA 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJO€, YHCIIO
3aMOJHSEMBIX  DJIEKTPOHHBIX ~ CJIOEB,  paguyC  aroMma,  AJIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTH,
MeTaJNInYecKre U HeMEeTaNINYeCKHe CBONCTRA);

JaBaTh XapaKTCPUCTUKY XMMHYECKUX DJIEMEHTOB 10 HX MONOXKEeHHIO B Ileproanueckon
cucteMe xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa (XMMHUUYECKMH 3HAK, MOPSAKOBBINA
HOMEp, IEPUOJ, Tpylna, MOATPyIa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca, CTPOCHHE aTtoMa —
3aps  sApa, 4YHUCIO IPOTOHOB W HEHTPOHOB B sA1pe, OOLIee YUCIO HIEKTPOHOB,
pacrpeielieHue IEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM CJI05IM);

OIpeNeNATh TUIl XUMUYECKOH CBSI3U 10 (POPMyJIe BEIECTBA;

IIPUBOJUTH IIPUMEPBI BELIECTB C PA3HBIMU TUIIAMH XMMHUYECKOMU CBSI3H;

XapaKTepu30BaTb MEXaHU3Mbl OOpa30BaHUS KOBAJICHTHOW CBsI3U (OOMEHHBIN), HMOHHOMN
CBSI3M, METAJNINYECKOU CBS3H;

YCTaHABIMBATh IPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3U: COCTaB BELIECTBA - TUIl XUMUYECKOU CBA3H;
COCTaBJIATh (OPMYJIbl OMHAPHBIX COETMHEHUH 10 BAJIEHTHOCTH;

HaXOJUTh BAJICHTHOCTh IEMEHTOB M0 (OopMyJie OUHAPHOTO COEIMHEHHUS.

HCIIOJIb30BATh IIPU XAPAaKTEPUCTUKE BEUIECTB IOHATHA: «METAJUIbD», «IIJIACTUYHOCTHY,
«TEIIONPOBOJHOCTBY, «QIEKTPOIIPOBOJHOCTDY, «HEMETAJLIBD», «@JIOTPOIHUS»,
«@JJIOTPOIIHBIE BUAOU3MEHEHUS WU MOAUDUKALIINY;

OIIMCBHIBATh IOJIOKEHHUE 2JIEMEHTOB-METAJNIOB U JIEMEHTOB-HEMETaLIoB B Ilepnoanueckoit
cucreme xumuueckux anemenToB . . Menneneesa;

KJ1accu(pUIMPOBaTh IPOCTHIE BELIECTBA HA METAJIIbI M HEMETAJIIbL, SJIEMEHTHI;

ONPEAEIATh NPUHAUIEKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YyYEHHBIX KJIACCOB
— METaJUIbl U HEMETAJLIIBL;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD AEJIEHUS MPOCTHIX BEUIECTB HA METAJIBI M HEMETAJLIBI,
XapakTepu30BaTh 001IHe (PU3NYECKUEe CBOWCTBA METAIIJIOB;

YCTaHABIUBAaTh NPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIE CBS3M MEXKIY CTPOCHMEM aroMa U XMMHYECKOH
CBSI3bI0 B IIPOCTBIX BELECTBAX — METAJUIaX U HEMETAIlIax;

00BSICHATH MHOTOOOpa3He MPOCTHIX BEIIECTB TaKUM (PAKTOPOM, KaK aJlJIOTPONHSL; OTIMCHIBATh
CBOJCTBA BEILIECTB (HAa MPUMEPAX MPOCTHIX BELUIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB);
coOmoarh TpaBWiIa TEXHUKH OE€30MacCHOCTH IMpU TPOBEJCHUU HAOMIOACHUH U
71a00paTOPHBIX OTIBITOB;

HCII0JIb30BATh IPU PELIEHUM PACUETHBIX 3a/a4 MOHATHUSA: «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJIbY,
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«TIOCTOSIHHASE ABOTAJpo», «MOJISIpHAST Macca», «MOJISPHBIH 00BEM Ta30B», «HOPMAlIbHBIC
YCIIOBUSY;

IIPOBOJUTH PAcCYeTbl C HCIOJIb30BAHUEM IOHATUH: «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM T'a30B», «ITOCTOSTHHA ABOTAIPO».

«BAJICHTHOCTb», «OKCHIBI», «OCHOBAHUS», «IICIIOYW», «KAYECTBEHHAS  PEAKLIM»,
«UHAUKATOP»,  «KUCIOTBI», «KUCIOPOJCOACPKAIINE  KHUCIOTBI», «OECKHCIOPOIHBIC
KHUCIIOTBI», «KUCIIOTHasl Cpeia», «IIeJIoOYHas cpelay, «HEeWTpalibHas cpena», «mkaiaa pHy,
«comm», «aMop(HBIE BEUIECTBA», «KPUCTAJUIMYECKHE BEUIECTBA», «KPUCTAIIMYECKAsS
pelIeTKa», «MOHHAs KpUCTaIMYecKasl PelIeTKa», «aTOMHas KPUCTAJUIMYEcKas pelIeTKay,
«MOJIEKYJISIPHAs KpUCTANINYECKas PEIIETKay, «METAIIIMYECKas KPUCTANINYECKas! PEILETKa,
«CcMecny;

KJIACCU(UIMPOBATh CJOXKHbIE HEOPraHMYEeCKHE BEIIEeCTBa [0 COCTaBy Ha OKCHJBI,
OCHOBAHUS, KUCJIOTHl M COJIM; OCHOBAHUS, KHCIOTHI M COJIM 1O PAacTBOPUMOCTH B BOJE;
KHUCJIOTBI TI0 OCHOBHOCTH U COJIEPYKAHUIO KUCIIOPO/a;

OTPEENATh NPUHAUIEKHOCTh HEOPraHUUECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YyYEHHBIX KJIACCOB
(oKcuapl, T€Ty4re BOJOPOIHBIE COETMHEHUS, OCHOBAHMSI, KUCIIOTHI, COJIN) 110 POpMyIIE;
ONMCHIBaTh CBOMCTBA OTAEIBHBIX MpPEICTAaBUTENEH OKCHIOB (HAa MpUMEPE BOJBI,
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a, HETaleHOW M3BECTH), JIETYYUX BOJOPOJHBIX COCTUHEHUHN (Ha TpuUMepe
XJIOPOBOZOpPOJa U aMMHaKa), OCHOBaHUM (Ha MpUMepe THAPOKCHIOB HATpHUs, Kalus U
KaJbIusl), KUCIOT (Ha MPUMEpPE CEpHON KHUCIOTHI) U COJiel (Ha mpuMmepe XJIOpUAa HaTpus,
KapOoHaTa Kanblus, pocdaTa Kalblus);

OTIPEIEINIATh BaJEHTHOCTh U CTENIEHb OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

COCTaBIIATh (GOPMYJIBI OKCHAOB, OCHOBAHUM, KUCIOT U COJIEH MO BaJEHTHOCTSIM U CTEIECHSIM
OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB, a TaKKe 3apsjaM HOHOB, yKa3aHHBIM B TaOJIMIE PaCTBOPUMOCTHU
KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJICH;

COCTaBJIATH Ha3BaHUS OKCHAOB, OCHOBAHMI, KUCJIOT U COJICH;

CpaBHHMBaTh BAJICHTHOCTb M CTENEHb OKHUCIICHHS; OKCUIbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHl M COJH IO
COCTaBy;

HCI0JIb30BaTh TAOIUILy PACTBOPUMOCTH JIsl OTIPEETICHHUS paCTBOPUMOCTH BEILIECTB;
yCTaHABIUBAaTh TI'E€HETHUYECKYIO0 CBSI3b MEXIY OKCHUIOM M THUIPOKCHIIOM U HaoOOpoT;
MIPUYKUHHO-CIICCTBEHHBIE CBSI3U MEXAYy CTPOCHHEM aTOMa, XMMHYECKON CBSI3bI0 M THUIIOM
KPUCTATIMYECKON PEIIeTKU XUMUUYECKUX COCIUHEHHUIA;

XapaKTepH30BaTh AaTOMHbBIC, MOJIEKYJISIpPHbIE, MOHHBIE METAJUIMUYECKHUE KPUCTAIINYECKHE
pELIETKH; Cpely pacTBOpPa ¢ MOMOIIIbIO mIKalbl pH;

MIPUBOJIUTH IPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUMIAMH KPUCTAINIMYECKOU PEIeTKH;

MPOBOJUTH HAONIOAEHUS 32 CBOMCTBAMM BELIECTB U SBICHHUSAMH, MPOUCXOAAIIUMHU C
BEIIECTBAMU;

coOroAaTh MpaBuiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTU IPU MPOBEICHUH HAOIIOIEHUHN U OTBITOB;
HCCIIEeI0BATh CPey pacTBOPA C MOMOIIBIO HHINKATOPOB;

AKCIEPUMEHTAJILHO Pa3inyaTh KUCIOTHI U MIENOYH, MOJIb3YACh HHINKATOPAMU;
WCIOJIb30BaTh MpPH pPEIICHWH pPACUYETHBIX 3a/Jad MOHSTHUS «MaccoBas JOJi1 JJIEMEHTa B
BEII[ECTBE», «MAaccoBas JOJS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «00BEMHas J0Js raz000pa3HOro
BEILECTBAY;

oOpamarecss ¢ Ja0OpaTopHBIM OOOpYJOBaHHMEM U HarpeBaTeNbHBIMH MPUOOpaMH B
COOTBETCTBUU C MPABUIAMU TEXHUKH O0€30MaCHOCTH;

ONMCBIBATH XMMUYECKHH SKCIEPUMEHT C MMOMOUIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIIM POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUU;

JIeNaTh BBIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaM MPOBEIECHHOTO SKCIIEPUMEHTA;

TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEJAEIIEHHON MacCOBOM JI0JI€M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PAaCCUUTATh MACCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOTO B HEM BEILIECTBA.
WCIOJb30BATh TPU XAPAKTEPUCTUKE TMPEBpPALICHUN BEHIECTB MOHSITUS: «PAaCTBOP»,
«QIEKTPOJIMUTUYECKAsT JAUCCOLMALMSN), <OIEKTPOIUTBI», «HEIIEKTPOIUTHDY, «CTEHEHb
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TMICCOLIUAIINNY, «CUIIBHBIE JICKTPOJIUTHIY, «CIIA0BIC IIEKTPOIUTHI», «KATUOHBD», «AHUOHBD,
KHCIIOTBI», «OCHOBAaHUS», «COJH», «MOHHBIC PEAKIMH», «HECOJICOoOpa3yroIIue OKCHUIBD),
«COJICO0Opa3yIoIe OKCUAB), «OCHOBHBIE OKCHIBI», «KUCIOTHBIC OKCHIIBI», «CpEIHUE
COJIN», «KUCIBIE COJM», «OCHOBHBIE COJM», «TCHETUYECKUU Psa», «OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUNY», KOKUCIUTEIbY, «BOCCTAHOBUTENbY, «OKUCICHUEY, «BOCCTA-
HOBJICHHEC;

OTIMCBIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PU3UKO-XUMHYECKUH TTPOIIECC;

WUTIOCTPUPOBATh  MPUMEPAMU  OCHOBHBIC  TIOJIOKEHHS TEOPUU  DAJICKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOIMAIIMN; TEHETUUYECKYI0 B3aMMOCBS3b MEXAY BellecTBaMU (IPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHUJT — TUAPOKCUJT — COJIb);

XapaKTepU30BaTh OOIINE XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KUCIIOT,
OCHOBAaHMM W COJIEH C TO3UUUKA TEOPUU DIECKTPOJUTUYECKON IUCCOUMALNU; CYIIHOCTh
BIEKTPOJUTUYECKON JUCCOUMALMM BEIIECTB C KOBAJICHTHOW TOJSIPHOM UM HOHHOM
XUMUYECKOH CBSI3bI0; CYIIIHOCTh OKUCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA;

MPUBOJUTH TPUMEPHI PEAKIUH, MOATBEPKIAIONINX XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOTHBIX H
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHWUW W COJIEH; CYIIIECTBOBAHHUE B3aUMOCBSI3U MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

KJIacCU(PUITUPOBATh XUMHYECKHE pEAKIMH TI0 «U3MEHEHHI0 CTENEeHEH OKHCICHUS
3JIEMEHTOB, 0OPa3YIOIINX PEarupyrolrie BEmeCcTBay;

COCTaBJISITh yYPaBHEHHUS AJIEKTPOJMTUUECKONW JHUCCOIMAIMK KHUCJIOT, OCHOBAaHUN W COJICH;
MOJIEKYJIIpHBIE, TIOJHBIE W COKpAIEHHbIE HWOHHBICE YPAaBHEHHS PEAKIMHA C ydacTHeM
AJIEKTPOJIUTOB; YPAaBHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH, UCIIOIB3YSI METOJ]
AJIEKTPOHHOTO OallaHca; ypaBHEHUsI PEaKIHMid, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEI0BATEILHOCTH
(«1ermoukey») MpeBpaIleHUi HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB PA3INUHBIX KJIACCOB;

ONPENENATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE B OKHCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUAX;

YCTaHABJIMBATh MPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBS3M: KJIACC BEIIECTBA — XMMHUYECKHE CBOWCTBA
BeIlleCTBAa; HAOMIO/aTh M OMKCHIBAaTh PEAKIIUH MEXKIY OJICKTPOJHUTAMH C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XHMUU;

MPOBOJIUTh  ONBITHI, TOJTBEPKAAIOIIME XUMHUYECKHME CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

oOpamatecss ¢ JsabopaTopHbIM OOOpPYJOBaHHMEM U HaArpeBaTeIbHBIMH NPUOOpaMH B
COOTBETCTBHUH C IIPABUIIAMH TEXHUKH O€30TIaCHOCTH;

HaOII0AaTh 32 CBOWCTBAMU BEIIECTB U SIBIICHUSMH, TPOUCXOISAIIMMH C BEIICCTBAMU;
OTIMCBHIBATh XUMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT C MMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIJIH POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMHUM;

JIeNIaTh BBIBOJIBI IO PE3YJIbTATAM MPOBEJACHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

KCTOJIb30BaTh MPH XapaKTEPUCTUKE BEUIECTB MOHATUS: <JIUCTHUIALUSA», «IEPETOHKaY,
«KpUCTAILTU3aLlUA», «BBIMAPUBAHUEY, «(DUIBTPOBAHUE», «BO3TOHKA, WU CYOIMMAIIH,
«OTCTaWBaHUE»,  «UEHTpUPYTHpPOBAHHE»,  «XHUMHUECKas  peakus», «XUMHYECKOe
yYpaBHEHUE», «PEAKIUU COCAUHEHUA», «PEAKIUU PA3JIOKECHUS», «pPEaKluuu oOMeHay,
«peaKIMu 3aMEUICHUs», «PEaKUMH HEUTpanu3aluum», <«IK30TEPMUUYECKUE PEAKIIHI,
(OHJIOTEPMUYECKHE pEAKIUN», «PEaKIUU TOPEHUS», «KaTaIu3aTopbD», «hepMeHTH»,
«OOpaTUMBIE  peaKIUu», «HEOOpaTUMBIE PpEAKIUN», «KATATUTHYECKHE  PEaKIUuuy,
«HEKATAIUTHYECKUE PEAKLIUN», «PsJ AKTUBHOCTU METAIIIOBY, «TUIPOJIU3Y;

yCTaHABIUBATh MPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEX1Y (DU3UMUYECKUMHU CBOWCTBAMH BEIECTB
1 CIocoO0M pa3feNeHus: CMecei;

OOBSCHATh 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB C TOYKH 3PEHHSI aTOMHO-MOJICKYISIPHOTO
YUEHUS;

COCTaBJISITh YPAaBHEHHMS XHMHYECKHMX pPEaKIMi Ha OCHOBE 3aKOHAa COXpPAHEHHUS MacChl
BEIICCTB;

OTIMCHIBATh PEAKIIUU C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA



XUMUU;

v xiacCH)UIUPOBATh XUMUYECKHE PEAKIMU 10 YUCIYy M COCTaBY HCXOJHBIX BEHIECTB U
MPOIYKTOB PEAKLUHU; TEIUIOBOMY 3P (EKTy; HANPaBICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIMU; YIaCTHIO
KaTajau3aTopa;

v UCHOJB30BaTh TabIMIy pPACTBOPUMOCTH JUISL OTPEICICHUS. BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS
peaknmii OOMEHa; SIIEKTPOXUMHUYECKUN psii HaNpsOKEHUH (aKTUBHOCTH) METAJIOB JUIS
OTpEJENIEHUsT BO3MOXXHOCTH TPOTEKAaHUS pEaKUMM MeEXIy MeTalylaMd M BOJHBIMU
pacTBOpamMu KUCJOT U COJIEH;

v Ha0JI0faTh W OIKMCHIBATH NPU3HAKM W YCJIOBHS TEUYEHUS XUMUYECKUX PEAKIUi, JeIarh
BBIBO/Ibl HA OCHOBAHUU aHAJIN3a HAOII0IEHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

v IPOBOJUTH PAaCUeThl [0 XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM Ha HAXOKICHHUE KOJMYECTBA, MACCHI HJIH
o0beMa MpOJyKTa peaklUy MO KOJUYECTBY, Macce WM 00beMy HCXOIHOIO BEIIECTBA; C
HCIOJIb30BAHUEM TOHATHUS «IOJIS», KOTJa HWCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE PacTBOpPA C
3aJJaHHOM MAacCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA WJIM COJAEPKHUT ONMPEACICHHYIO OO
IIpUMECEH.

2. COAEP KXAHUE YUEBHOTI' O ITPEJIMETA
8 ku1acc (2 4 B Hezenro, Beero 68 u)

BBEJEHUE (5 uacos)

[Ipeqmer xumuu. MeTonpl TMMO3HAHWS B XUMHUHU: HAOMIOJEHHWE, OSKCIEPUMEHT,
MojenupoBanue. VCTOYHHMKM XUMHYECKOW wuWHQOpMamuu, ee TOoJydeHHe, aHalu3 ¢
MpEeJICTaBICHUE E€r0 Pe3yIbTaToB.

[TonaTtne o XMMHUYECKOM 3yIeMeHTe U (opMax €ro CymecCTBOBaHHUS: CBOOOJIHBIX aToMax,
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BeniecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PeaKIUi OT pu3ndeckux siBjaeHuit. Ponp
XHMUH B )KU3HH YejgoBeKa. XeMopuiaus u xeMohoousi.

Kparkue cBeneHus M3 UCTOpPUM BO3HUKHOBEHHS W pa3BUTHS XUMHH. Poib
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlomoHoCOBa, A.
M. byrneposa, JI. 1. Menaeneena.

XuUMHYecKas CHMBOJIMKA. 3HAKU XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKJEHUE HX
Ha3BaHUM. Xumuueckue Gopmyibl. Muaekcsl u kod3ppunnuenTsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAS U
MoJieKyJsipHas macchl. [IpoBeneHne pacyeToB MaccoBOM J0JIM XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B Be-
IIECTBE HA OCHOBE €ro (JOPMYyIIbI.

[lepuonnueckast cucrema xumuueckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa:
MaJsible U OOJIbIINE IEPHOIbL, TPYIIILI U MOArpymbl. [leproanyeckas cucreMa Kak ClipaBOYHOE
rocoOue JUist MOTy4YeHUs CBEIEHUN 0 XMMUYECKHUX AJIEMEHTaX.

JemoncTpanmu. 1. Mojenu pa3iuuHbIX MPOCTHIX U CIOXHBIX BemiecTB. 2. Komexius
CTEKJITHHOW XuMu4eckou mocynasl. 3. Kosnekuus MarepuanoB U U3AeNUil U3 HUX HA OCHOBE
amtoMuHus. 4. BzaumoeiicTBue MpaMopa ¢ KUCIOTON U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOW BOJIBI.

JlaGoparopHbie onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPHAbIX KPUCTAJIMYECKUX BEILIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHME CKOPOCTH HCHApeHusi BOJblI, OJEKOJOHAa W ATUJIOBOIO CHOUPTA C
¢bunabTpOBaILHONU OymMaru.

IIpakTnyeckue padorsl. 1. [IpaBuna TexHuku 6€30MACHOCTU MPU PabOTe B XUMHUUYECKOM
kabunete. [Ipuembr oOpamieHuss ¢ 5aboparopHbIM 000pyJOBaHHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamH.

Tema 1. ATOMbBI XUMHWYECKHUX JIEMEHTOB (12 gyacos)

ATOMEBI Kak (bopMa CYHICCTBOBAHUSA XUMHWYCCKUX OJSJIICMCHTOB. OCHOBHEIE CBCACHUA O
CTPOCHHUU AaTOMOB. I[OKaSaTeHBCTBa CJIOKHOCTH CTpPOCHHA AaTOMOB. OnBITHI Pe3ep(1)op;[a.
HJ'IaHCTapHaH MOJCIIb CTPOCHUA aTOMaA.



CocTaB aTOMHBIX siJiep: MPOTOHBI, HEUTPOoHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3auMocBs3b NOHATHI «IIPOTOHY», KHEUTPOHY», KOTHOCUTEJIbHAS aTOMHAs Maccay.

N3meHenne uyucina NOpOTOHOB B siApe aTtomMa — OOpa3oBaHUME HOBBIX XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

W3meHeHne uuciaa HEUTPOHOB B sjpe aToma — oOpa3oBaHue u3otonoB. CoBpeMeHHOE
omnpejeiieHue TOHATHS «XUMHUYECKUH »3iieMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJIHOI'0 XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA.

DnexTpoHbl. CTpoeHUE SJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHMYECKHUX AJIEMEHTOB MallbIX
nepuoioB. [loHsTHE O 3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM yYpPOBHE.

[lepuonnueckass cucrema xumuudeckux odnemeHtoB Jl. M. MeHnneneeBa um crpoeHue
aTOMOB, (PU3MYECKUI CMBICI TOPSJAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyIMIlbl, HOMEpa
nepuoja.

N3MeHenne yucia 3J€KTPOHOB HAa BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUUYECKOTO
3JeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIHLHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMU METAJVIOB M HEeMeTa/uIoB. [IpUYMHBI W3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEeMeTaJUIH-
YEeCKUX CBOMCTB B mepuojax u rpynmnax. ObpazoBanue OuHapHbIX coenuHeHu. [Tonsartue o6
MOHHOU cBsA3U. CxeMbl 00pa3oBaHMs MOHHOMN CBs3U. B3aumonelicTBE aTOMOB 3JIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB MeXJy co00i — o00pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TMPOCTBIX BEILIECTB.
KoBanenTHas HenoJsspHast XUMHUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIBI.

B3aumopneiictBue aroMoB HeMETalJIOB Mexay coboii — oOpa3oBaHue OMHapHBIX
COEIMHEHUU HEeMEeTaJlJIOB. OJEeKTPOOTpUIlaTeNbHOCTh. KoOBalleHTHas NoOJIsIpHAas CBSA3b.
[TonsiTHE O BaJEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa3OBBIBATh KOBAJEHTHHIC XUMHYECKUE
cesi3u. CocraBienue (opMyn OWHApPHBIX COEAMHEHHWH MO BaJCHTHOCTH. HaxoxaeHue
BaJICHTHOCTH 110 (popmyJie OMHAPHOTO COCTUHCHHUS.

B3anmoneiicTBue aTOMOB METaUIOB MEXIy €000 — oO0pa3oBaHHE METAUTMYCCKHUX
KkpuctaiyioB. [IoHATHE O METAIMYECKOHN CBSI3H.

demoncTrpanuu. Mopenun aToMOB XUMHMUYECKMX dJieMeHTOB. lleproguyeckass cucrema
xumuyeckux anmemeHToB [. 1. Menneneea (pa3nudnbie GOpPMBI).

JlaGopaTopHblie onbIThI. 3. MoenMpoBaHre MPUHIINIA IEUCTBUSA CKAHUPYIOIIETO
MHKpockomna. 4. MI3roToBieHne Moiesiel MOJIeKyJl OMHApHBIX coequHeHn. 5. 3roToBnenne
MOJIEJIH, UILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAIITUYECKOM CBSI3H.

Tema 2. IPOCTBIE BEHIECTBA (6 yacoB)

[Tonoxenne wmeramwioB M HeMeTauioB B [lepuoandeckol cucTeMe XMMHYECKHX
anemeHtoB JI. W. Menneneesa. Baueilmue mnpocTele BelecTBa — MeETalIbl (Kelseso,
ATIOMUHHM, KaJdblll, MarHui, HaTpuil, Kaaui). OOmue ¢u3nyecKue CBOWCTBA METaJIOB.
Baxxneilimue mnpocTble BellecTBa-HEMETallbl, OOpa30BaHHbIE aTOMaMHU  KHUCJIOPOJa,
BOJIOpPOJ1a, a30Ta, cephl, (ocdopa, yriaepona. MoieKymnbl NPOCThIX BELIECTB-HEMETAIIOB —
BOJIOPOJIa, KACIOPO/a, a30Ta, raloreHoB. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CriocoOHOCT, aTOMOB XMMMUYECKHX 3JEMEHTOB K OOpa30BAHMIO HECKOJIBKMX HMPOCTBIX
BEIIECTB — aJUIOTPONuUs. AJUIOTpONHBIE MOIuUKanMU Kucioponaa, ¢ocdopa, ojosa.
Merannuyeckue U HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO
MIOHATHS.

UYucno Asorazapo. KoamuectBo BemectBa. Mosb. MomsipHas macca. MomsipHblii 00bemM
ra3oo0pa3HbIX BeuiecTB. KpaTHble eJMHUIIBI U3MEPEHUs KOJIMYECTBA BEIeCTBa — MUJUIUMOJIb
U KWIOMOJIb, MUWUIMMOJISIpPHAs ¥ KHWJIOMOJISIPHAs Macchl BELIECTBA, MUUIMMOJSPHBIA U
KHJIOMOJISIpHBIH 00BbeMBbI ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacuersl ¢ UCHOJIB30BaHMEM MOHATHM «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM T'a30B», «UUCI0 ABOTAIPOY.

Jemoncrpanuu. [Tonydenne ozona. OOpasipl 6e10ro 1 ceporo 0J0Ba, 6€I0T0 U KPacHOIro
¢docdopa. HekoTopble MeTaNIIIBl U HEMETAJUIBI ¢ KOJMYECTBOM BeliecTBa 1 Mosib. MossspHbIN
00BbeM ra3000pa3HbIX BEIECTB.



JlabopaTopHbie onbIThl. 6. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIEKLUEH MeTauioB. 7. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKLIUEW HEMETAJIIOB.

Tema 3. COEJUHEHUSA XUMHNYECKHUX 9JIEMEHTOB (14 yacoB)

Crenenp okucinenusi. CpaBHEHHE CTETIEHHM OKUCICHUS W BajJieHTHOCTH. OmpejerncHue
CTEIICHHU OKUCJICHUS DJIEMEHTOB B OMHApHBIX coenuHeHusX. CocTaBiaeHrne GopMys OMHAPHBIX
COeIMHEHNH, 0Ol CII0c00 MX Ha3BaHHUU.

buHapHble COCIUHEHHS METAUIOB M HEMETAJUIOB: OKCHJIbI, XJIOPHUIBI, CYTb(OHUIBI U TIP.
CocraBnenue ux Gopmyil.

bunapHubsie coenUHEHUST HEMETAJJIOB: OKCHIBI, JIETy4H€ BOJOPOJHBIC COCIMHEHUS, HX
cocTaB W HasBaHus. [IpencraBuTenu OKCHUIIOB: BOJA, YITIEKHCIBIA Ta3, HEramieHas W3BECTb.
[IpencraBuTenu JeTy4nX BOJIOPOJIHBIX COCAMHEHUM: XJIOPOBOJIOPOI U aMMHUAK.

OcHOBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHHH B Boje. [IpencraBurenu
meoveil: TUIAPOKCUABI HATpus, Kamuss W Kanpius. [loHatne 00 wWHAUKATOpax u
Ka4eCTBEHHBIX PEaKIHIX.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanus. Knaccudpukauus xucnot. IlpencraBurenu KHUCIOT:
cepHasi, coisiHas, azoTHad. [lonsTue o mkane kucnotHoctu (mkana pH). IsMenenue okpacku
WHJIUKATOPOB.

Conu Kak MpOU3BOJIHBIE KUCIOT M OCHOBAaHWM, MX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH
coneit B Boxe. [IpencraBurenu comnei: xnopuj Hatpus, kapOboHar u ¢docdar KaabIus.
AMop(HbIE U KpUCTAJUIMYECKUE BEIlleCTBA.

MexMoneKyasapHble B3aUMOAEUCTBUA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Uucteie BemectBa U cmecu. [Ipumepsl KMAKWUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMeECeH.
CBoiicTBa 4MCTHIX BelIeCTB U cMmecei. X cocraB. MaccoBas 1 o0ObeMHas 0JIM KOMIIOHEHTA
cMmecu. PacueTsl, cBs3aHHBIE C UCITOIb30BAHUEM MOHATHS 10D,

JdemoncTpamun. OOpa3ibl  OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMH W cojed. Mogenu
KPUCTALTMYECKUX PEIIeTOK XJOpHaa Hatpus, aiMasza, okcuaa yriepona (1V). KucmotHo-
LIEJIOYHbIE MHIAWKATOPbl, U3MEHEHUE HUX OKpPACKM B PA3JIMYHBIX Cpelax. YHHUBEpPCAIbHBIN
WHJAMKATOp U U3MEHEHUE €r0 OKPACKU B pa3iinuHbIX cpenax. kana pH.

JlaGopaTropHbie onbIThl. 8. O3HAKOMJICHHUE C KOJUIEKIIMEH OKCHAO0B. 9. O3HaKOMIIEHHE CO
cBolictBamu ammuaka. 10. KauectBenHas peakius Ha yriekucislid ra3. 11. Onpeaenenue pH
PacTBOpPOB KUCIOTHI, 11104 U Bojbl. 12. Onpenenenue pH 1UMOHHOTO U S0J0YHOTO COKOB
Ha cpe3e miogoB. 13. O3HakomyieHME ¢ KoJuleknued coseid. 14. O3HakoMIIeHHE C
KOJUIEKIIMEN BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAUIMYECKOU pemeTku. M3rorosienue moaenei
KpUCTAJNIMYECKUX pemeTok. 15. O3HnakomieHune ¢ 00pa3ioM ropHOi Mopoabl.

IIpakTnyeckune padorsl. 2. HabmoaeHus 3a U3MEHEHUSIMU, IPOUCXOASIIUMHE C TOpsIIeit
CBEUOH, U WX omucanue (qomMamHui skcrnepumenT). 3. [IpuroroBneHue pactBopa caxapa u
pacyer ero MaccoBOM JIOJIM B PACTBOPE.

v/ HCIIOJIB30BAaTh MPH XapaKTEPUCTUKE BEMIECTB MOHSTHS: «CTEIEHb OKHCIICHH,

Tema 4. USMEHEHUS, MTPOUCXOIAIINWE C BEHIECTBAMM (14 dacos).

IToHATHE ABIIEHUI, CBA3AHHBIX C U3MEHEHUAMHU, IPOUCXO IAIMMU C BELIECTBOM.

SIBneHMsI, CBS3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPUCTAJNIMUECKOTO CTPOEHHUS BEIIEeCTBAa IIpU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTtaBe, — (usnueckue spieHUs. Du3nyeckue SBJICHUS B XUMHH:
TUCTUIUIALMS, KpHUCTAJJIM3allus, BbIMApMBAHME M BO3TOHKA BEIIECTB, (UIBTPOBAHHE U
LEeHTpU YT UPOBAHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C WM3MEHEHHMEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKHE DPEAKIIMHU.
IIpu3Haku 1 ycloBHUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakiuil. BolaeneHue TeniaoTsl U CBETa —
peaxiuu ropenus. [lonstue 06 3K30- M SHIOTEPMHUUECKHX PEaKIUAX.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BELIECTB. XMMHYECKUE YpaBHEHHUsA. 3HAUEHHE HMHJEKCOB U
koo punmentoB. CocTaBieHUe YPAaBHEHUN XUMUUECKUX PEAKIIUH.



Pacuersl mo xumuyeckuM ypaBHEHHUsM. PelleHue 3azau Ha HAXO0XKJIEHHME KOJIUYECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOJYKTa pPEakuu IO KOJIMYECTBY, Macce WJIH O0bEMY HCXOJHOIO
BelecTBa. PacueTsl ¢ UCIIOIB30BAHUEM HOHSTHUS «J10JIs1», KOTJla UCXOJHOE BELIECTBO JAHO
B BHMJE pacTBopa C 3aJaHHOW MAacCOBOW J0JIEM pPAaCTBOPEHHOrO BELIECTBA WM COJICPKUT
OIPEAEICHHYIO IO NPUMECEH.

Peakuun  pasnoxenus. IlpencraBieHne O  CKOPOCTM  XMMHYECKHMX  PEaKIUU.
Karanuszaropel. ®epmentsl. Peakuuu coenuHenus. KatanuTudyeckue M HEKATATUTUYECKHUE
peakuuu, oOpaTuMble W HeoOpaTuMble peaknuu. Peaknuu 3amemieHus. Psn akTHBHOCTH
METaJJIOB, €r0 HCIOJb30BaHUE JJIs NMPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTU MPOTEKAHUS peaKIuil
MEXAYy MEeTallaMd U KHUCJIOTaMH, PEaKIUil BBITECHEHUS OJHUX METaJUIOB M3 PAacTBOPOB MX
coysiel ApyrumMu Mertamiamu. Peaknum  oOMena. Peakuuu HeWTpanuzanuu. Y CIOBUSA
MpOTEKaHUs peaklnii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunel XMMHMYECKUX pEaKUUid Ha IpUMEpe CBOMCTB BoAbl. Peaknusa pasnoxeHus —
ANIEKTPOJIN3 BOJbI. Peaknuu coeanHeHHus — B3aUMOJIEHCTBHE BOJABI C OKCHUIAAMHM METAJJIOB U
HEMETaJUIOB. Y CIOBHE B3aUMOJCHCTBUS OKCUJOB METANIOB M HEMETAJIOB ¢ BoJoM. [loHsTHE
«TUAPOKCUBI». Peaknuu 3amenieHuss — B3aMMOJEHCTBUE BOJIbI C MeTaulaMH. Peakuuu
oO0MeHa — TUJIPOJIN3 BEIIECTB.

Jdemoncrpauuu. [Ipumepsl pusndeckux sBICHUN: a) MaaBieHue napaduHa; 6) BO3roHKa
Hona wunm OEH30MHOW KHCIIOTBI, B) pPACTBOPEHHE OKpalIE€HHBIX cojel; 1) auddy3us
JOYIIUCTBIX BEMIECTB C TOpSMIed JaMMOYKH HakaauBaHUi. [IpuMepsl XUMHUYECKUX
SBJICHUI: a) ropeHue Maruusi, pocdopa; 6) B3auUMOAEICTBHE COJNITHON KUCIOTHI C MPaMOpOM
WM MeloM; B) mojydeHue ruapokcuaa wmead (l1); r) pacTBOpeHHE MMOJYYEHHOTO
TUJPOKCUAA B KUCIOTaX; 1) B3aumojencrBue okcuaa menu (ll1) ¢ cepHoit kucimoroil mpu
HarpeBaHUHU; €) pa3jioKeHHe MepMaHraHara Kajus; ’K) pa3jokeHHe NMEepoKCcuaa BOJopoia ¢
MOMOIIIBI0 JTMOKCHJAA MapraHila M KaTajaszbl KapTodens WIM MOPKOBH; 3) B3aUMOJCHUCTBHE
pa30aBiIEHHBIX KUCIOT C METaJUIaMU.

JlaGopaTopHble onbIThI. 16. [IpokasiBanue Meau B IJIaMEHU COUPTOBKHU. 17. 3amenieHue
Menu B pactBope xsopuaa meau (1) sxemezom.

IIpakTnyeckne padorbl. 4. AHaMM3 TOYBBI M BOJABI (JAOMAITHUNA SKCIEPUMEHT). 5.
[Ipu3Haku XUMUYECKUX PEAKIUM.

Tema 5. PACTBOPEHHUE. PACTBOPLI. CBOMCTBA PACTBOPOB JJIEKTPOJIMTOB
(17 gacos)

PactBopenne kak (Qusmko-xumuueckud mporecc. IloHsTHEe 0 ruUgparax U
Kpuctamioruaparax. PactBopumocTts. KpuBbie pacTBOPUMOCTHM KaK MOJI€Nb 3aBUCUMOCTH
pPacTBOPUMOCTH TBEpJbIX BEUIECTB OT TemmepaTypbl. HacbllleHHble, HEHACBIIIEHHbIE H
MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYECHHUE PACTBOPOB ISl MPUPOIBI U CEIILCKOTO X035 CTBA.

[TonsiTe 00 SICGKTPOJHMTUYECKOW IUCCOIHUAIUH. ODJICKTPOJHMTHI M HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHu3m JHCCOLUMALMKA DJIEKTPOJIMTOB C pa3JMYHbBIM XapakTepoM cBsa3u. CrTeneHn
AJIEKTPOJIUTHYCCKON auccoruani. CHIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKON nuccouuannu. oHHble ypaBHEHUS
peaknuii. Peakuun oOMeHa, HAyIIue 10 KOHIIA.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBONCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukanus. uccomumarus KHCIOT U MUX CBOWCTBAa B CBETE€ TEOPUHU
JJIEKTPOJIMTUYECKON JuccoUManuu. MOJIEKyJIsipHblE W HWOHHBIE YpaBHEHMUS PEAKLMH.
B3aumopelicTBue KUCIOT € MeETaUIaMH. DJIEKTPOXMMHUUYECKHHN psii HANPSHKEHWH METaJlIoB.
BzaumonelicTBue KUCIOT ¢ OKCHJIAaMH MeTajjioB. B3aumMoaecTBUE KMCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU —
peakiusa HeWTpanuzanuu. B3aumojnelicTBue KUCIOT ¢ colisiMH. lcmonb3oBaHue TaOIUIIBI
PACTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jluccomuamnus OCHOBAaHUW W UX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUTUUECKOW Jauccoluanuu. B3aumMonencTBue OCHOBAHUM C  COJISIMU.
Hcnonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
ocHoBaHuM. B3anmMoaeiicTBue Ieaoue ¢ OKCUAaMH HEMETaJIJIOB.



Coun, uX AUCCONUAIUMS U CBOWCTBA B CBETE TEOPHUU BJIECKTPOJUTHYECKON AUCCOLMAIIUH.
B3aumoeiicTBue colieit ¢ MeTamiaMmu, 0COOEHHOCTH 3THX peakuuil. Bzaumoaeicteue cosei
¢ cossimu. Mcrnosp3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTU JUISI XapaKTEPUCTUKH XUMUUYECKHX
CBOMCTB COJICH.

O600mienune ceaeHunit 00 OKCuaax, UX KIacCu(UKAIMKA U CBOM CTBaX.

['enernueckue psiapl MeTalyla W HEMeTauaa. ['eHeTHdeckas CBsI3b MEXIY KiaccaMu
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.

Ompenernenue cTerneHeld OKHCICHUS I 3JIEMEHTOB, OOpa3yIONIMX BEMIECTBA Pa3HBIX
KiaccoB. Peakuuum WMOHHOrO OOMEHAa M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC pPEAKIIUU.
OKMCIINTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBiieHue ypaBHEHUM OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pPEAKIUH METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OasaHca.

CBoiicTBa TPOCTHIX BEIMIECTB — METAUIOB M HEMETAJJIOB, KHUCIOT U COJIEH B CBETE
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHH.

JdemoncTpanuu. VcnpiTaHue BEMIECTB M WX PACTBOPOB HA  AJIEKTPOMPOBOIHOCTE.
3aBUCUMOCTh JJICKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCJIOTBI OT KOHIIEHTparuu. JIBWKeHue
OKpAIlIEHHBIX MOHOB B JJIEKTPUUECKOM IoJie. B3aumMoneicTBuEe IMHKAa C CEepOi, COJSAHOMN
kucimotor, xmopugom wmeau (). Topenume wmarunus. BzaumojeiicTBue XJIOpHOW U
CEpPOBOJIOPOTHOM BOIBI.

JlaGopaTopHble onbiThbl. 18. B3aumopelcTBue pacTBOpOB XJIOpuAa HATpus M HUTpaTa
cepedpa. 19. Ilonmyyenne HEPACTBOPUMOTO THAPOKCHUIA M B3aUMOICHCTBUE €T0 C KUCIOTaMH.
20. BzanMmoneilictBue KHCIOT ¢ OocHOBaHusMu. 21. B3ammonmelicTBHE KHUCIOT C OKCHIAMHU
MeTauIoB. 22. BzauMonenicTBrue KUCIOT ¢ MeTayuiaMu. 23. B3zauMoIelicTBHUE KUCIOT C COJISIMU.
24. B3auMoaencTBUe MIeTI0UYEd ¢ KUcIoTaMu. 25. BzauMonelcTBre 1eioYeid ¢ OKCUIaMu
HeMeTannoB. 26. BzaumopeictBue menoued ¢ coysimu. 27. llomydeHwe W CBOMCTBa
HEPacTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 28. B3anmoaelcTBUE OCHOBHBIX OKCHUJIOB C KHUCIOTaMH. 29.
BsauMonelictBrie OCHOBHEIX OKCHIOB ¢ Bogou. 30. B3anMonelcTBrue KHUCIOTHBIX OKCHUIOB CO
mienouyaMu. 31. BzaumogelicTBUEe KUCIOTHBIX OKCHUIOB ¢ BOAOU. 32. BzaumMonencTBue cojei ¢
kuciaoTamMu. 33. Bzaumonelicteue cosiel ¢ menoyamu. 34. BzaumMogerictsrue coyiel ¢ COJIIMU.
35. B3aumojeiicTBrE pacTBOPOB COJIEH C METAJIaMHU.

IIpakTuyeckue padotbl. 6. PeneHue sKkCriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

Pe3epBHOE BpeMsi

9 KJjacc
68 yacoB (2 yaca B HeIeJII0)
Tema 1. [loBTOpeHHEe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMMH § KJjlacca M BBeJleHHe B Kypc 9
kJacca (7 yacoB)

Kiaccel Heoprannueckux coequHeHuid. Teopus 3IEKTPOTUTUUCKON TUCCOIMAIIAHN.
OKHCIIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peaKIuu. MeTo 1 31eKTpoHHOTO OanaHca. ['eHeTnueckas
CBS3b MEXKy KJlaccaMu
Tema 2. O01mas XapaKTepucTHKAa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XMMHYECKHX peakuui (6
4acoB)

XapaKTepuCcTHKa XUMUYECKOTO AJIEMEHTA M0 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOIUUECKOM
cucteme JI. U.Menpaeneea. CBolicTBa OKCHAOB, KUCIIOT, OCHOBaHHI, coJieil B cBeTe TO/I.
I'enetnueckue psapl METAIIIOB M HeMeTauIoB. [lepexoaHbie aneMeHTbl. AM(pOTEpHBbIE OKCHIBI
U TUAPOKCHUBI.

Tema 3. Meraibl (18 yacos)

[Tonoxxenue meramioB B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneesa. O0mue ¢pusndeckue
cBolicTBa MeTa/IoB. CrijlaBbl. XMMHYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. XMMHUUECKHE CBOMCTBA
MeTaJIoB (TMpoAoKeHHe). Pl akTHBHOCTH METaIOB. MeTabl B IpUpojie, 001ue crocoOb



noJiydyeHus MeTaisioB. OOIre MOHATHS O KOPPOo3uK MeTayuioB. Ll{enounbie MeTamibl.
CoenuHeHus MENOYHBIX MeTA/UI0B. OO11as XapaKTepUCTHKA JIEMEHTOB IVIABHOW MOATPYIIIBI
II rpynnel. Baxknelimue coemHeHUs HIEI0YHO3EMEIbHBIX METAIIIOB. AJTFOMUHUM.
Coenunenus amromunus. JKeneso, ero crpoeHue, GU3NYecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
I'enetnueckue psinpl xxenesa (11) u xenesza (I11). Baxxueitue conu xenesa.

IpakTuyeckas padora "llosydyeHue coeIMHEHUN METAJIJIOB U M3yYEHUE UX CBOUCTB"

Tema 4. HemertaJsuibl (25 yacoB)

Hewmeranel: atomsl u mpocThie BemecTBa. Bo3ayx. Kucnopoa. O3on. Bogopoa. "anorensr.
Coenunenus ranoreHos. [lonydenue ranoreHoB. buosornueckoe 3HaueHne U NIpUMEHEHUE
rajioreHoB u ux coenaunennii. Kucmopon. Cepa u ee coequnenusi. CepHasi KHCIIOTA.
OxkucnuTeNnbHbIe CBOMCTBA CEPHOM KUCTOTHI. Perenne 3ana4 u ynpaxuenuii. O6001meHue u
cucTeMaTu3anus 3HaHui mo teme. A3ot. Ammuak. Conu ammonus. Kucinopoaasie coennHenus
a3zoTa. A30THas KHclIoTa U ee cosid. OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA a30THOM KUCIOTHL. Dochop u
ero coenuHeHus. Yriaepos. Kucnoponnsie coenunenus yriaepoaa. KpemHuii u ero coequHeHus.
IpakTHueckas padora «[lonyuenue coeJMHEHN HEMETAIUIOB U U3YUYE€HUE UX CBOMCTBY
Tema 5. O0001eHNe 3HAHUI 10 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOI 1IK0JIbI. (12 4acoB)
[lepuonuueckas cucrema /. 1. MenneneeBa u crpoeHue aroma. JIeKTPOOTPULIATENBHOCTb.
Crenens okucnenus. Ctpoenue Bemectsa. Kinaccuduxanus XuMuueckux peaxiuii.
Jluccouumanus 3JIeKTPOJIMTOB B BOJIHBIX pacTBOpax. VloHHBIE ypaBHEHUS peaKiuil.
OxucAUTeNbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiinu. Heoprannueckue BelecTBa, MX HOMEHKIIATypa
1 Kjaccuukanusa. XapakTepHble XUMHUUECKHE CBOIICTBA HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB.
PesepBHoOe Bpems -3 yaca

3. TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE C YKAZAHUEM KOJIMYECTBA
YACOB, OTBOAUMbIX HA OCBOEHHE KAK/IOU TEMBbI

8 kiace

Ne ypokoB | Haszpanue pazzgena, rinmaB | KosnuectBo yacoB

Bcero N3 Hux (hopMBbI KOHTPOJIS)
KOHTPOJIBHBIX | MPAKTHYECKUX
pabor pabort

1 Beenenue 5 - 1

2 ATOMBI XUMHYECKUX 12 1 -
3JIEMEHTOB

3 [IpocTeie BemecTBa 6 1 -

4 CoequHeHNnsT XUMIYECKUX 14 - 2
3JIEMEHTOB

5 H3menenus, 14 1 2
MIPOUCXOISTIIHE C
BEIICCTBAMU

6 PactBopenue. PacTBopsl. 17 1 1
CpoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOB
PesepBHOE Bpems
HUTOTO 68 4 6




9 kaacce

Ne ypokos HasBanue pasznena, rnaB | KonuyecTso 4acos
Bcero W3 Hux (popmbl KOHTPOIIS)
KOHTPOJIBHBIX MPaKTUYECKUX
pabot pabot
1 IToBTOpEHIE OCHOBHBIX 7 1 -
BOIPOCOB Kypca XUMHUHU 8
KJIacca U BBeJeHUE B Kypc 9
kiacca (7 4acoB)
2 Oo6mas XapaKTepPUCTHKA 6 1 1
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U
XUMHYECKUX PEaKINi
[lepuonnueckuii 3aKOH H
[Iepnognueckas  cucrema
XUMHUYECKHUX 2JIeMeHTOB [I.
N. Mengeneena
3 MeTaisl 18 1 1
4 Hemerans 25 1 2
5 O06001IeH e 3HAHUI 10 12 1
XUMHH 3a KypC OCHOBHOMN
HIKOJIBI.
Hroro 68 5 4

YYEBHO-METOAUYECKOE U MATEPHAJIbHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHHUE OBPA30OBATEJIbBHOI'O ITPOLECCA.

MATEPHUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE
1 Becs1 anektponnbie ¢ USB-niepexomaukom
2 CTOJMK MOABEMHBII
3 Lentpudyra neMoHcTparmoHHas
4 TllTaTB XUMUYECKUN JEMOHCTPAIIMOHHBIN
5 Anmapar A npoBeieHUs] XMMUYECKUX peaKIfii
6 Anmapat Kurma
7 DBaMOMETpP
8 I'enepaTop (MCTOUYHHUK) BBICOKOTO HANPSKEHUS
9 T'openka yHuBepcaabHas
10 TTpuGop Aist UITIOCTPALIUH 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKHUX PEaKIMid OT yCI0BUN
OKpY’KaroIlen cpeJibl
11 HaGop [uis 31eKTpoIn3a JeMOHCTPAlMOHHBIH
12 TIpuGop a5t ONBITOB MO XUMUU C IEKTPUUECKUM TOKOM (J1a00paTOPHBIIN)
13 TIpuGop A7t OKUCIIEHUS CIIUPTA HAJl METHBIM KaTaIu3aTopoOM
14 TIpuGop asst MoJTydeHUs TaJIoNI0ATKaHOB JEMOHCTPALMOHHBIN
15 TIpuGop amst mosydeHus pacTBOPUMBIX BEUIECTB B TBEPIOM BHUJIE
16 YcranoBka aist GUIBTPOBAHUS TOJ BAKYYMOM
17 TIpuGop nist onpeseneHus cocTaBa Bo3Iyxa
18 TIpuGop aist MITIOCTPAILIMH 3aKOHA COXPAHEHHS MACChI BEIIECTB




19 VYcranoBka ajs MEpErOHKH BELIECTB

20 TIpubop 11 MOTydeHHUs] paCTBOPUMBIX TBepAbIX BemiecTB [1PB

21 bapomerp-anepousa

22 Iludposas nabopaTtopus no XuMuu it yuurens "Haydnbie pazsieueHus"
23 [udposas nadoparopusi Mo XUMUM Jjisl yaeHuka "Hayunsie pa3pnedeHus"
24 Munu-3kcrpecc adoparopus yueoHas (13 monp3oBareneir) PASCO

25 TIpubop Ui MOTydeHUs TATOUI0ATKAHOB U CIIOKHBIX A(UPOB J1A0OPATOPHBIIA
26 Konbonarpesareib

27 DNeKTpOIIUTKA

28 baHs koMOMHMpOBaHHAS JIAOOpaTOpPHAS

29 Bechl ISl CHIIyYUX MaTepHATIOB

30 ITpubop /yIs TTOJTydEHUS Ta30B

31 ITpubop /yIs TIOTydEHUS TATIOWI0ATKAHOB J1a00PATOPHBIHA

32 CrnmpToBKa JlabopaTopHasi CTEKIIO

33 MarHuTHas Menraika

34 Muxkpockorn mu}poBoil ¢ pyKOBOJICTBOM IOJIb30BATENS M MOCOOHEM ISl yUAIIUXCS
35 Habop Ju1st 9UCTKA ONITHKH

36 HabGop mocyiel sl peakTHBOB

37 Habop mocypl ¥ MPHHAIISKHOCTEH TSl pabOTHI C MAJIBIMH KOJIMYECTBAMH BEIIECTB
33 Halop nmpuHaLIeKHOCTEH T MOHTaKa MPOCTEHITUX IPUOOPOB TI0 XUMUHU
39 HaGop mocyzpl ¥ MPHHAISKHOCTEN M3 TPONHJICHA (MUKPOIA00paTOPHS)
40 KomruiekT KoJ0 JeMOHCTPAIMOHHBIX

41 KroBeta mjsi JaTYUKa ONTHYECKON MIIOTHOCTH

42 HabGop npoOOK pe3nHOBBIX

43 Tlepexon CTEKISTHHBIN

44 TIpo6upxka Bropia

45 TIpoGupka ABYyXKOJIEHHAS

46 CoenuHUTEIDH CTEKIISTHHBIN

47 MInpwuig

48 3axxuM BUHTOBOM

49 3axum Mopa

50 [InaHr CUIMKOHOBBIH

51 Jo3upyroiiee yCTpOUCTBO (MEXaHUYECKOE)

52 KowmruiekT uznenuii u3 kepaMuku, dapdopa u dasaca

53 KommiekT soxek papdopoBbix

54 KoMIuIeKT MepHBIX K0JIO Majoro oobema

55 KoMImuiekT MepHBIX KOJIO

56 KoMILIEKT MEPHBIX IHIIMHIPOB TUIACTHKOBBIX

57 KOMILIEKT MEPHBIX IHIIMHAPOB CTCKIISTHHBIX

58 KoMIUIeKT BOpOHOK CTEKIISTHHBIX

59 KOoMIUIeKT MUIeToK

60 KoMIJIeKT cTakaHOB MIACTUKOBBIX

61 KoMIUIeKT cTakaHOB XUMHUYECKUX MEPHBIX

62 KOMIUIEKT CTaKaHYUKOB JJIs1 B3BEIIMBAHUS

63 KoMIIJIeKT CTYMOK C MeCTUKAMHU

64 KoMIUIeKT mmnaTtenen

65 HaGop nuHIIETOB

66 HabGop uamek [letpu

67 TpyOka crexisiHHas

68 DxcukaTtop

69 Yarma kpucramin3anuoHHas

70 IIumiel TUTEIbHBIC



71 broperka

72 TlpoOupka

73 banka 1o/1 peakTUBBI MOJUATUIICHOBAS

74 baHka 1oJ1 peakTUBBI CTEKIISTHHAS Ma TEMHOTO CTEKJIA C MPUTEPTOHN MPOOKOi
75 Habop CKIISTHOK JUTsl pAaCTBOPOB PEaKTHBOB

76 Tlayoyka CTEKJISTHHAS

77 lratuB ams mpoOHPOK

78 1lltaTuB 1a0OPATOPHBINA IO XUMUHU

79 KOMITIEKT STUKETOK JJIsi XUMHUUECKOU TIOCY/IbI JIOTKA

80 KomriekT epiieii Uit MBIThS XAMUYECKOH MOCYIbI

81 KoMIeKT cpeacTB it MHANBUAYATbHOM 3alUTHI

82 KoMIIIeKT TepMOMETPOB

83 CymunbHas maHelb IS TOCY/IbI

84 KomriekT Moieneil KpHCTAITHYECKIX PEHIeTOK

85 Moienb MOJIEKYITBI OelTKa

86 HaGop mist coctaBieHnst 00bEMHBIX MOJIETIEH MOJICKYIT

87 KoMImeKT /it mpakTHIeCKUX padoT Ik MOJICIIMPOBAHKS MOJIEKYJI IO HEOPraHUYECKOH
XUMHH

88 KoMImekT /it mpakTHYecKuX padoT It MOJISITIMPOBAHISI MOJIEKYJI TI0 OPraHUIeCKOM
XUMHH

89 Halop mist MOIeTMPOBaHNUS CTPOCHUSI ATOMOB M MOJICKYJT

90 HabGop mist MOICTHPOBAHUS SJIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI aTOMOB

91 KoMIUIEKT KOJIICKITHI

92 KoMIUIEKT XUMHUYECKHX PEaKTHBOB

93 DineKTpoHHBIE CpecTBa 00yUeHUs ISl KaOMHETa XUMUHN

94 KommiekT y4eOHbIX BUICO0 (PUIBMOB IO HEOPTAHMUECKOW XUMUU

95 Meroanveckue peKoMeHaaIuu K nudpoBoii 1adopaTopuu

96 KoMIuIeKT mopTpeTOB BEIMKUX XUMHKOB

97 IlocoOus HArIAIHON PKCIO3UIINH

98 Ilepuoamueckas cucteMa xumMudeckux 3nementoB [[.1. MenpaeneeBa (Tadnuiia)
99 Cepust TabauIl IO HEOPTAHUYECKOW XUMUHM (CMEHHAsT SKCITO3HUITHS )

100 Cepust TaOIHI] IO OPraHUYECKON XUMUU (CMEHHAs DKCITO3HIIHS )

101 KommuiekT TpancmapanToB (IIpO3pavyHbIX MIICHOK)

102 Cepust TaOIHI] IO XUMUYECKUM ITPOU3BOJICTBAM (CMEHHAsT SKCTIO3UITNS)
103 DIEKTPUYECKUIA aKBaIUCTUILISITOP

104 AnTeuka yHUBEpCaIbHas ISl OKa3aHUS TIEPBOM MEAMIIMHCKOH MTOMOIIN
105 Pe3nHoBBIC TIEpUATKH

106 KoMriekT cTeksIssHHOM nocy/pl Ha NuMdax 1eMOHCTPAIIHOHHBIH

107 HaGop mojeneit 3aBOACKUX XUMHYECKHUX allliapaToB

108 HaGop mojeneit 3aBOACKUX XUMHYECKHUX allliapaToB



